
ΕΘΝΙΚΟ & ΚΑΠΟΔΙΣΤΡΙΑΚΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΑΘΗΝΩΝ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΦΑΡΜΑΚΕΥΤΙΚΗΣ ΝΑΝΟ-ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ Η ΚΑΙΝΟΤΟΜΙΑ ΤΩΝ ΕΜΒΟΛΙΩΝ. 



Η  ΑΝΑΓΚΗ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΝΕΩΝ ΦΑΡΜΑΚΩΝ ΑΛΛΑ, ΘΕΡΑΠΕΥΤΙΚΩΝ ΠΡΟΙΟΝΤΩΝ, ΠΡΟΙΟΝΤΩΝ ΔΙΑΓΝΩΣΗΣ ΚΑΙ 
ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗΣ ΟΦΕΙΛΕΤΑΙ ΣΤΗΝ ΔΙΑΠΙΣΤΩΣΗ ΤΩΝ ΠΑΡΑΚΑΤΩ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ  ΣΤΗΝ ΕΥΡΩΠΑΪΚΗ ΚΟΙΝΩΝΙΑ

ΓΗΡΑΝΣΗ ΤΟΥ ΠΛΗΘΥΣΜΟΥ 

Ο αριθμός των άνω των 65+ ετών (The population in the European Region is ageing rapidly and it is predicted that the
number of people aged will almost double over ....) τα επόμενα 50 χρόνια θα αυξηθεί από 85 εκ. το 2008 σε 151 εκ. το
2060

ΑΥΞΗΣΗ ΤΩΝ ΧΡΟΝΙΩΝ ΝΟΣΩΝ

In addition to ageing, poor dietary habits and lack of physical activity, are also contributing to the burden of chronic disease, with
approximately
......50% του Ευρωπαϊκού πληθυσμού θεωρούνται υπέρβαροι ή παχύσαρκοι..... Τα επόμενα 10 χρόνια ο διαβήτης
Τύπου 2 θα αποτελεί συνήθη νόσο σε παιδιά ...... Σε συνδυασμό με την γήρανση του πληθυσμού και την παχυσαρκία
θα οδηγήσουν σε σημαντικά προβλήματα.



Οι νόσοι με προτεραιότητα στην αντιμετώπισή 
τους σύμφωνα με την ευρωπαϊκή στρατηγική 

για την υγεία 

• Antimicrobial resistance, 
• Osteoarthritis,
• Cardiovascular diseases, 
• Diabetes, 
• Neurodegenerative diseases,
• Psychiatric diseases, 
• Respiratory diseases, 
• Autoimmune diseases,
• Ageing- associated diseases/conditions, 
• Cancer, 
• Orphan Disease

ΝΕΩΝ ΙΩΝ ΑΛΛΑ ΚΑΙ ΝΕΩΝ  ΙΙΚΩΝ ΣΤΕΛΕΧΩΝ ΛΟΓΩ ΑΛΛΑΓΩΝ 
ΚΑΙ ΕΞΕΛΙΞΗΣ ΤΩΝ ΑΝΤΙΓΟΝΙΚΩΝ  ΜΑΚΡΟΜΟΡΙΩΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ





Παγκόσμιος Οργανισμός Υγείας

«Η πρόσβαση σε πηγές καθαρού νερού και η χρήση των 
εμβολίων, κυρίως μέσω των εθνικών προγραμμάτων 

εμβολιασμού, είχαν σημαντική συμβολή στην παγκόσμια 
δημόσια υγεία »

Τα εμβόλια αποτελούν βιολογικά προϊόντα τα οποία αυξάνουν την ανοσογονικότητα (παραγωγή

αντισωμάτων) του οργανισμού απέναντι σε συγκεκριμένους νοσογόνους παράγοντες. Ένα τυπικό

εμβόλιο περιέχει βιο-υλικό (π.χ. πρωτεΐνες δηλ. ανοσοενισχυτικούς παράγοντες). Το ‘βιο-υλικό’

δημιουργεί ‘μνήμη’ στο ανοσοποιητικό σύστημα με τους ανοσο ενισχυτικούς παράγοντες που

μεταφέρει ώστε να δημιουργηθούν αντισώματα κατάλληλα η ‘μνήμη’ των οποίων θα οδηγήσει

στην καταστροφή των πραγματικών ιών όταν ο ανθρώπινος οργανισμός μολυνθεί



Χρήση εμβολίων στην αντιμετώπιση, την πρόληψη και σε μερικές περιπτώσεις ακόμα και στην εξάλειψη 

διαφόρων νόσων 

ευλογιά: η μόνη ανθρώπινη λοίμωξη που έχει ολοκληρωτικά εξαλειφθεί



A vaccine is a biological preparation that improves immunity to a particular

disease. A vaccine typically contains an agent that resembles a disease-

causing microorganism, and is often made from weakened or killed forms of

the microbe, its toxins or one of its surface proteins. The agent stimulates

the body's immune system to recognize the agent (i.e. vaccine) as foreign,

destroy it, and "remember" it, so that the immune system can more easily

recognize and destroy any of these microorganisms that it later encounters.



Κέντρα ελέγχου και πρόληψης ασθενειών των ΗΠΑ 
(Centers for Disease Control and Prevention 1600 Clifton Road Atlanta, GA 30329-4027, USA)

Αν οι περισσότεροι έχουν εμβολιασθεί η διασπορά του ιού 
περιορίζεται

Αν περιορισμένος αριθμός υγιών ανθρώπων έχουν εμβολιασθεί 
υπάρχει διασπορά του ιού



Ι. Bασικές έννοιες - Ορισμοί

Αντιγόνο (Antigen): ουσία που συνδέεται ειδικά με τον επιφανειακό υποδοχέα των
Τ λεμφοκυττάρων και μπορεί να αποτελέσει στόχο της ανοσολογικής απάντησης

Ανοσογόνο (Immunogen): βιο-μόριο η ουσία η οποία μπορεί να
προκαλέσει την παραγωγή αντισωμάτων ή/και δραστικών Τ λεμφοκυττάρων,
δηλ. επάγει ανοσολογική απάντηση

Ανοχογόνο (Tolerogen): ουσία που δεν μπορεί να ενεργοποιήσει ικανό αριθμό
λεμφοκυττάρων και επάγει ανοχή. Αποτυγχάνει να προκαλέσει ειδική ανοσολογική
απάντηση αλλά και αναστέλλει την λεμφοκυτταρική ενεργοποίηση σε
μεταγενέστερες χορηγήσεις του ανοσογόνου

Μας ενδιαφέρει  η ανοσολογική απάντηση και η επαγωγή ανοσολογικής απάντησης



Ανοσολογική απάντηση – ανοχή - άγνοια



Ανοσογονικότητα των αντιγόνων



Τι επηρεάζει την ανοσογονικότητα ενός βιο-μορίου

Ι. Παράγοντες που αφορούν το αντιγόνο
ιδιότητα διάκρισης του μορίου ως ξένου (δι-επιφανειακές 

ιδιότητες και επαγόμενα φαινόμενα αλληλεπίδρασης)
μοριακό μέγεθος
χημική δομή και ετερογένεια
δυνατότητα διάσπασης του μορίου από τα ένζυμα των APC

ΙΙ. Παράγοντες που αφορούν τον οργανισμό
γενετικοί παράγοντες
δόση του αντιγόνου
οδός χορήγησης του αντιγόνου
χρήση ανοσολογικών προσθετικών (ανοσοενισχυτικών) 



Η σημασία της δομής ανοσογονικών βιο-μορίων

πρωτεΐνες και πολυσακχαρίτες

λιπίδια και νουκλεϊκά οξέα

συνθετικά πολυπεπτίδια 

ανοσογονικά μόρια

μη ανοσογονικά μόρια

συνθετικά πολυπεπτίδια μη ανοσογονικά μόρια

ανοσογονικά μόρια



Η συμπληρωματική σχέση αντιγόνου-αντισώματος

σχέση «κλειδιού-κλειδαριάς»
15-22 αμινοξέα του Ag συνδέονται με το Ab
σύνδεση με δεσμούς Η+, ιονικές και υδρόφοβες 

αλληλεπιδράσεις

Η σημασία του διαμορφωτικού
πολυμορφισμού της επιφανείας των
λεμφοκυττάρων για την σύνδεση τους με
ανοσογόνου (ανοσογονικό βιο-μόριο) και την
προαγωγή ανοσολογικής απάντησης μέσω της
ενεργοποίησης παραγωγής Τ-λεμφοκυττάρων



8.5% of the U.S. population (~27 million people)



Nano-vaccines
Εμβόλια βασισμένα στη φαρμακευτική Νανοτεχνολογία

Οι νανοφορείς / τα συστήματα μεταφοράς φαρμάκων της 

Νανοτεχνολογίας ενισχεύουν την ανοσοαπόκριση!

ΝΑΝΟΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΕΜΒΟΛΙΑ

ΝΑΝΟ-ΣΩΜΙΑΚΟΙ (NANO-SOMES) ΦΟΡΕΙΣ 
ΝΑΝΟΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΜΕ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΑ 

ΑΝΟΣΟΕΝΙΣΧΥΤΙΚΑ ΜΑΚΡΟΜΟΡΙΑ

VIROSOMES  

Δήλωση του ομιλητή ¨There is no conflict of interest regarding the organizations 
and owners of the commercial trade marks in this presentation

Δεν υπάρχει σύγκρουση κινήτρων / συμφερόντων





Virosomes are reconstituted influenza virus envelopes devoid (άδειο/κενό) of inner core and genetic information. 
mimicking native influenza viruses, the virosomes maintain the cell entry and membrane-fusion properties that allow 
presentation to the MHC class I and class II pathway.

The particulate structure and the function of the surface
hemagglutinin protein of binding to the cell receptor, mediating
pH-dependent fusion with endosomes and stimulating the immune
system are responsible for the adjuvant function.Virosomal
adjuvant system allow antigen presentation in the context of both
major histo compability complex (MHC) I and MHC II and in this
way, virosomes are able to induce both B- and T-cell responses

Ref. Vaccine 27 (2009) 4381–4387

Τα virosomes είναι ‘μη αντιγραφόμενοι τεχνητοί ιοί’ που
χρησιμοποιούνται για να μεταφέρουν ιικά αντιγόνα.
Ανήκουν στα προτεολιποσώματα και παρασκευάζονται από
την ανασύσταση των πρωτεινών του ιού της γρίπης και
από φωσφολιπίδια. Στόχος των νανο-ιικών αυτών τεχνητών
ιών είναι η μεταφορά αντιγόνων και η ενεργοποίηση
αντισωμάτων εξειδικευμένα στην αντιμετώπιση των
συγκεκριμένων πρωτεινών που έχουν στην επιφάνεια τους.
Δηλ. να δημιουργήσουν ανοσογονικότητα ενεργοποιώντα
τα Β και Τ κύτταρα.



Inflexal V. trivalent ( virosomal
(haemaglutinin)

Virosomes demonstrate the characteristics of an adjuvant system and are 
biodegradable, non-toxic and do not induce anti-bodies against themselves[29]. The 
virosomes are reconstituted influenza virus envelopes devoid of inner core and 
genetic information. During the production process, the influenza virus 
surface antigens neuraminidase and hemagglutinin are integrated into 
phosphatidylcholine bilayer liposomes, yielding unilamellar viro-somes
with an average diameter of 150nm. 

mes, yielding unilamellar viro somes
m.The particulate structure and the function with an average diameter of 150nmm. The particulate structure and the functionpp

of the surface hemagglutinin protein of binding to the cell receptor, mediating pH
nction

HH-of the surface hemagglutinin protein of binding to the cell receptor, mediatinggg p g p , ggg p g p , g
dependent fusion with endosomes and stimulating the immune system are pdependent fusion with endosomes and pp
responsible for the adjuvant function.p j Virosomal adjuvant system allow antigen 
presentation in the context of both major histo combability complex (MHC) I 
and MHC II and in this way, virosomes are able tο induce both B- and T-
cell responses. The composition of Inflexal®V consists of a mixture of 
three monovalent virosome pools, each formed with one influenza 
strain’s specific hemagglutinin and neuraminidase glycoproteins. The 
influenza strains are chosen according to the annual recommendations of the WHO 
and the European Medicines Agency(EMA). Inflexal®V is approved as a vaccine for 
immunization against influenza in 38 countries, and is the only adjuvanted influenza 
vaccine licensed for all age groups. Inflexal®V is also marketed under the trade 
name InfectoVac®Flu in Germany, as Isiflu®V in Italy and as Viroflu®in the United 
Kingdom.



Inflexal® V (1997) i.m. Inactivated hemaglutinine of Influenza virus strains A and B
DOPC:DOPE (75:25 molar ratio) Influenza Crucell, Berna Biotech



ΗΠΑΤΙΤΙΔΑ C



ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 
ΠΟΛΥΔΥΝΑΜΩΝ  ΕΜΒΟΛΙΩΝ 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ  VIROSOMES



VIROSOMES

ΛΙΠΟΣΩΜΙΑΚΑ   ΑΝΟΕΝΙΣΧΥΤΙΚΑ  ΠΡΟΙΟΝΤΑ   ΛΙΠΟΣΩΜΙΑΚΑ ΕΜΒΟΛΙΑ



Epaxal.

Οι ανενεργοί ιοί έχουν απορροφηθεί από τα virosomes.

virosomes nm

hepatitis A virus).

Το Epaxal έχει αναφερθεί ότι επάγει τα προστατευτικά αντισώματα μέσα σε 10 μέρες από τον εμβολιασμό

και μετά από τον δεύτερο επαναλληπτικό εμβολιασμό δημιουργεί μία πρόσθετη προστασία για τουλάχιστον 20

χρόνια.

Epaxal contains hepatitis A virus, strain RG-SB, propagated in MRC-5 human diploid
cells and inactivated with formaldehyde. The isolated virus particles are bound to a new
immunoadjuvant consisting of synthetic, spherical virosomes called IRIVs (IRIV =
Immunopotentiating Reconstituted Influenza Virosome). IRIVs consist of a double
membrane composed of the phospholipids lecithin (phosphatidylcholine) and cephalin
(phosphatidylethanolamine) and of viral phospholipids. The double membrane contains the
viral glycoproteins haemagglutinin and neuraminidase which have been isolated from
inactivated influenza virus (A/Singapore/6/86 (H1N1)).

HAV: Hepatitis A Virus



Adjuvants : Ανοσοενισχυτικοί παράγοντες Subunit vaccines :A subunit vaccine presents an antigen to the immune system without 
introducing viral particles, whole or otherwise 



Πιθανοί Νανο-φορείς για την μεταφορά Ανοσοενισχυτικών βιο-
μορίων ή καλύτερα Ανοσοενισχυτικών μη βιολογικών μορίων

Shen et al., 2016 
Biomaterials



ΠΟΛΥ ΣΥΝΔΕΤΙΚΟΤΗΤΑ 
ΔΕΝΔΡΙΜΕΡΟΥΣ ΜΕ 

ΥΠΟΔΟΧΕΙΣ ΤΗΣ ΒΙΟΛΟΓΙΚΗΣ 
ΜΕΜΒΡΑΝΗΣ

Herpes simplex viruses -- more 
commonly known as herpes -- are 
categorized into two types: herpes 
type 1 (HSV-1, or oral herpes) and 
herpes type 2 (HSV-2, or genital 
herpes). 

HIV is a virus that attacks cells 
in the immune system, which is 
our body’s natural defence against 
illness. The virus destroys a type of 
white blood cell in the immune 
system called a T-helper cell, and 
makes copies of itself inside these 
cells. T-helper cells are also referred 
to as CD4 cells.

Ο ιός Ζήκα μπορεί να μεταδοθεί μέσω του αίματος και έχει επίσης ανιχνευθεί σε ανθρώπινο 
σπέρμα.

Σχετίζεται με την μικρκεφαλία και εγκεφαλικές ανωμαλίες. Το 2016 αναφέρθηκε μετάδοση από 
γυναίκα σε άνδρα μέσω σεξουαλικής επαφής. Επιβεβαιωμένο κρούσμα σε Δανία. Δεν υπάρχει 

συγκεκριμένη θεραπεία η εμβόλιο. Συμπτώματα αυτά της γρίπης. 



Σπουδές και η συνεχής  επιμόρφωση 
απαιτούνται για να μπορέσουμε να 

συμμετέχουμε στις νέες 
επιστημονικές και τεχνολογικές 

εξελίξεις στον χώρο της υγείας και των 
φαρμάκων. 

ΤΟ ΟΡΑΜΑ ΚΑΙ Ο ΣΤΟΧΟΣ 
ΤΗΣ ΕΥΡΩΠΑΪΚΗΣ 

ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗΣ ΕΙΝΑΙ 

Η ΣΩΣΤΗ ΠΡΟΛΗΨΗ ΚΑΙ 
ΘΕΡΑΠΕΙΑ ΣΤΟΝ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟ 
ΑΣΘΕΝΗ ΣΤΟΝ ΣΩΣΤΟ ΧΡΟΝΟ

( The right prevention and treatment
for the right patient at the right time)

Strategic Research Agenda  (SRA) for
Innovative Medicines Initiative 2  

IMI2

Well trained networks of professionals who
are familiar not only with the most recent
changes in their specific area but the overall
context of medicines research and
development are a prerequisite to ensure the
successful implementation of the advances .



Πηγές 
πληροφόρησης:



ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΦΑΡΜΑΚΕΥΤΙΚΗΣ 
ΝΑΝΟΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

ΕΘΝΙΚΟΥ & ΚΑΠΟΔΙΣΤΡΙΑΚΟΥ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟΥ 
ΑΘΗΝΩΝ



Κάνε άλμα

πιο γρήγορο από τη φθορά.



32

Vincent van Gogh 
Branch of almond – tree in flowers, 1890


